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ТОКОПОИСКОВЫЕ ПОЛИМЕРНЫЕ ТРУБЫ «ПРОТЕКТОРФЛЕКС ОМП» 

ДЛЯ ПРОКЛАДКИ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ 6-500 КВ 

 

Основу электроэнергетики городов России и мира составляют кабельные линии 

(КЛ) классов напряжения от 6 до 500 кВ. В крупных городах в земле проложены 

десятки и сотни километров таких линий, которые связывают центры питания с 

потребителями. От надежности работы КЛ, от скорости их строительства и ремонта 

напрямую зависит обеспеченность городов электроэнергией, стабильность работы 

государственных органов, военных и медицинских учреждений, социально-значимых 

объектов, сферы жилищно-коммунального хозяйства, предприятий. 

Более 20 лет в электрических сетях 6-500 кВ массово применяются трехфазные 

и однофазные кабели (рис.1) с изоляцией из сшитого полиэтилена (СПЭ). Прокладка 

таких кабелей зачастую сопровождается повреждением их внешней оболочки – на 

оболочке возникают разнообразные порезы и задиры, обусловленные нарушением 

технологии производства монтажных работ. В результате, в процессе эксплуатации 

КЛ через поврежденную оболочку в СПЭ-изоляцию проникает влага (вода), которая 

искажает электрическое поле, приводит к образованию в изоляции дефектов – так 

называемых «водных триингов», рано или поздно доводящих изоляцию до пробоя. 
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Рис.1. Однофазный кабель для сетей напряжением от 6 до 500 кВ. 

 

Для выявления повреждений оболочки ее целостность следует проверять: 

− в рамках приемо-сдаточных испытаний (до ввода в эксплуатацию); 

− в процессе эксплуатации КЛ с периодичностью один раз каждые 2-3 года. 

Проверка целостности оболочки проводится путем приложения между экраном 

кабеля и землей постоянного напряжения 10 кВ на время 1 минута, в течение которого 

испытательная установка (рис.2 или ее аналоги) должна фиксировать отсутствие тока 

через оболочку. В случае появления тока оболочка считается поврежденной, и далее 

с помощью известных методов необходимо установить точное расположение места 

вдоль трассы КЛ, где ток с экрана кабеля через поврежденную оболочку выходит в 

окружающий грунт – в этом месте на оболочку следует наложить термоусадку, после 

чего провести повторные испытания оболочки постоянным напряжением 10 кВ для 

проверки качества ремонтных работ и поиска других возможных дефектов. 

Примеры повреждений оболочки кабелей представлены на рис.3-4.  
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Рис.2. Установка для испытаний оболочки кабеля постоянным напряжением 10 кВ. 

 

 

 
Рис.3. Пример повреждения оболочки кабеля в процессе монтажа. 

 

 

 
Рис.4. Пример повреждения оболочки кабеля в процессе монтажа.  
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К сожалению, в последние годы приемо-сдаточные испытания КЛ, проводимые 

после монтажа кабелей до ввода линии в эксплуатацию, перестали выявлять все места 

повреждения внешней оболочки. Повреждения оболочки теперь обнаруживаются не 

после монтажа КЛ, а лишь спустя несколько лет в рамках периодических испытаний 

КЛ, когда предъявить претензии монтажной организации уже достаточно сложно. 

Причина указанного положения дел заключается в том, что теперь КЛ высокого 

напряжения 6-500 кВ зачастую прокладываются не в открытом грунте, как это было 

раньше, а в трубах, предварительно помещенных на дно подготовленной траншеи или 

затянутых в грунт методом горизонтально-направленного бурения (ГНБ).  

Первые кабельные линии прокладывались в обычных трубах из полиэтилена 

(рис.5-6), предназначенных для систем холодного водоснабжения и газоснабжения, и 

потому рассчитанных на длительное воздействие температур не более всего 400С. 

 

 
Рис.5. Пример размещения кабелей в водопроводных трубах. 

 

 

 
Рис.6. Пример размещения кабелей в водопроводных трубах.  
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В настоящее время прокладка КЛ осуществляется в специальных полимерных 

кабельных трубах, рассчитанных на длительное воздействие температур 900С и более 

градусов, характерных для СПЭ-изоляции. Внутренняя поверхность таких труб имеет 

категорию стойкости к горению ПВ-0 для предотвращения возгорания при коротких 

замыканиях КЛ. Пример специальных полимерных кабельных труб дан на рис.7. 

 

 
Рис.7. Пример специальных кабельных термостойких труб категории ПВ-0. 

 

Вне зависимости от того, в каких именно трубах проложен кабель (в обычных 

рис.5-6 или в специальных рис.7), все они изолируют кабель от окружающего грунта, 

а значит – испытательный ток от установки постоянного напряжения 10 кВ не сможет 

выйти с экрана кабеля через поврежденную оболочку в грунт. Таким образом, трубы 

существенно снижают вероятность обнаружения повреждения оболочки в рамках 

приемо-сдаточных испытаний. Повреждение оболочки удастся выявить только лишь 

годы спустя – тогда, когда труба целиком заполнится грунтовыми водами на столько, 

что ее торцы будут в воде и выпустят испытательный ток изнутри трубы в грунт. Все 

это время, пока труба целиком не заполнена и не обнаружено повреждение, из трубы 

через поврежденную оболочку в кабель будет поступать вода, вызывая деградацию 

СПЭ-изоляции вплоть до ее полного пробоя. 

К сожалению, проблема невозможности проведения корректных объективных 

приемо-сдаточных испытаний будет только усугубляться. Дело в том, что технология 

прокладки КЛ в трубах оказалась очень привлекательной, ведь позволяет свести к 

минимуму открытые земляные работы при прокладке кабелей, что важно в условиях 

плотной городской застройки и при пересечении различных препятствий – водоемов, 

железнодорожных путей, коммуникаций. Так, развитие трубных технологий привело 

к тому, что в настоящее время в сетях уже эксплуатируются КЛ: 

− с единичными протяженными трубными ГНБ-участками длиной до 500 м; 

− со многочисленными трубными участками (ГНБ и/или траншея), суммарная 

протяженность которых вдоль трассы линии достигает 80-90% от ее длины.  
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Для обеспечения возможности проведения приемо-сдаточных испытаний КЛ, 

проложенных в трубах, и для корректной оценки качества строительно-монтажных 

работ необходимо применение нового поколения полимерных кабельных труб. Такие 

трубы получили название «токопоисковых», причем сразу по двум причинам. 

Во-первых, при проведении испытаний оболочки КЛ постоянным напряжением 

10 кВ труба обеспечивает испытательному току возможность выхода с экрана кабеля 

через место повреждения оболочки и далее через стенку трубы в окружающий грунт. 

Во-вторых, при определении конкретного места вдоль трассы КЛ, где возникло 

повреждение оболочки, труба выпускает ток в окружающий грунт именно вблизи от 

места повреждения оболочки. Это дает возможность точного «поиска» проблемного 

участка трассы, что важно для принятия решения о возможности ремонта оболочки 

или же о необходимости перекладки кабеля.  

Помимо «токопоисковых» новое поколение труб также можно назвать трубами 

ОМП – сокращение от «Отыскание Места Повреждения». Сравнение специальных 

полимерных токопоисковых труб (труб типа ОМП) с обычными трубами отображено 

на рис.8. Все преимущества токопоисковых труб (труб типа ОМП) над обычными 

трубами были продемонстрированы натурными испытаниями, выполненными в ПАО 

«Федеральный испытательный центр» (ФИЦ), принадлежащем ПАО «Россети». 

 

 
Рис.8. Сравнение обычных труб и «токопоисковых» (ОМП). 

 

Только применение токопоисковых труб (труб типа ОМП) позволит провести 

корректные информативные приемо-сдаточные испытания кабельных линий классов 

напряжения 6-500 кВ, объективно оценить качество строительно-монтажных работ, 

выявить все без исключения факты повреждения внешней оболочки кабелей. 
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